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Annotatsiya. Ayrim teoremalarni koordinatalar metodi yordanida isbotlash qulay va 
osonroqdir. Ihtiyoriy uchburchakning ortomarkazi, og‘irlik markazi va tashqi chizilgan aylana 
markazi haqidagi Eyler teoremasining va Cheva teoremasining sintetik usuldagi isbotlari 
elementar geometriyaga oid adabiyotlarda bayon qilingan. Bu teoremaning analitik usuldagi 
isboti esa tegishli adabiyotlarda uchramaydi. Bu ishda bu teoremalar analitik usulda isbotlangan. 

Kalit so‘zlar: Cheva teoremasi, Eyler teoremasi, analitik metod, uchburchak. 
Аннотация. Некоторые теоремы удобнее и проще доказывать методом координат. В 

учебных пособиях и учебниках теореме Чева и теорема Эйлера аналитическим методом  не 
доказана. В этой работе теорема доказана аналитическим методом.  

Ключевые слова: теореме Чева, теорема Эйлера, аналитический метод, треугольник 
Abstract. Some theorems are more convenient and easier to prove by the method of 

coordinates. In textbooks and textbooks, Chew's and Eyler’s theorems has not been proved 
analytically. In this paper, the theorems is proved analytically. 

Keywords: Chew's theorem, Eyler’s theorem, analytical method, triangle 
 
Teorema (Cheva).[2,11-b.]  Agar О   nuqta  ABC  uchburchakning ichki sohasida yotuvchi 

ihtiyoriy nuqta bo‘lsa, COBOAO ,,  to‘g‘ri chiziqlar uchburchakning ABCABC ,,  tomonlarini mos 

ravishda 111 ,, CBA  nuqtalarda kessa, u holda ushbu munosabat o‘rinlidir: 
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 Isbot: To‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasini shunday tanlaymizki, 

koordinatalar boshi  О  nuqtada, 1,, AОA  nuqtalar absissa o‘qida yotsin (1-chizma).  

Uchburchakning uchlari quyidagi koordinatalarga ega bo‘lsin:  
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(1-chizma) 
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Bu holda  COBOAO ,,  to‘g‘ri chiziqlari quyidagi tenglamalarga ega bo‘ladi: 

AО  tenglamasi: .0=y  

CО  tenglamasi: 
21 c

y

c

x
=  yoki 012 =− ycxc . 

BО  tenglamasi: .012 =− ybxb  

ABC  uchburchak tomonlarining tenglamalari quyidagicha: 

AB   tomon  tenglamasi  
21 b

y

ab

ax
=

−

−
 yoki 0)( 212 =−−− abyabxb . 

BC  tomon  tenglamasi 0)()()()( 1122211122 =−+−−−−− bcbbcbybcxbc .  (1-chizma) 

AC  tomon esa   0)( 212 =−−− acyacxc   tenglamaga ega. 

 Endi  111 ,, CBA  nuqtalarning koordinatalarini aniqlaymiz. 1A  nuqta  BC  va AO  to‘g‘ri 

chiziqlarning kesishuv nuqtasi. Shuning uchun uning koordinatalari  
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tenglamalar sistemasining yechimlaridan iborat.  

Bu sistemani yechib, 1A  nuqta koordinatalari 
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ko‘rinishda ekanligini ko‘ramiz. Shunga o‘hshash 
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tenglamalar sistemasini yechib, 11,CB  nuqtalarning koordinatalarini aniqlaymiz: 

1 2 2 2 1 2 2 2
1 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
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Endi  

ABCBCABABCAC 131121111 ,,  ===  

tengliklarni qanoatlantiruvchi  
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 sonlarni aniqlaymiz.  

Buning uchun  ABCBCABABCAC 111111 ,,,,,  vektorlarning koordinatalarini aniqlaymiz. 
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BCAC 111 =  tenglikni qanoatlantiruvchi 1  sonini 
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2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2
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tengsizlikni qanoatlantiradigan qilib olamiz. Oxirgi sistemani  
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qiymat qanoatlantiradi. 

 CABA 121 =  tenglikni qanoatlantiruvchi 2  sonini aniqlash uchun 
1BA  va CA1

 

vektor koordinatalaridan foydalanamiz. Yuqoridagiga o‘hshash bu vektorlar uchun  










−

−








−

−

−
2

22

112
12

22

112
1 ,

)(
,,

)(
c

bc

bcc
CAb

bc

cbb
BA  

koordinatalarni olish qiyin emas. 2  sonini  
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tengliklardan topamiz:  
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ABCB 131 =  tenglikdan  3  sonini aniqlaymiz. Vektor koordinatalari quyidagicha: 

1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2
1 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

( )( ) ( ) ( ) )
, , , .

( ) ( ) ( ) ( )

c a c b b c c c b b c ab a c ab c
CB B A

b c c a b b c c a b b c c a b b c c a b

   − − − − −
   

− − − − − − − −   
 

1BA  vektor koordinatalarini 3  ga ko‘paytirib, 1CB  vektorninng mos koordinatalariga 

tenglashtirsak, hosil bo‘lgan tengliklardan  

2
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  qiymatni aniqlaymiz.  
 Yuqorida  321 ,,   sonlari uchun olingan (2), (3), (4) qiymatlarni   ko‘paytiramiz: 
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Cheva  teoremasi  to‘liq  isbotlandi. 
Yuqoridagi keltirilgan usuldan foydalanib, Chevaning quyidagi teskari teoremasini ham 

isbotlash qiyin emas: 
Chevaning teskari teoremasi.[2, 12-b.] Agar ABC  uchburchakning CABCAB ,,  

tomonlarida mos ravishda olingan 111 ,, BAC  nuqtalar uchun (1) tenglik bajarilsa, u holda 

111 ,, CCBBAA  to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro bir nuqtada kesishadi. 

Isbot. 1C  nuqta AB  tomonni 
2121

2
1

cbbc

ac

−
=  nisbatda bo‘ladi. Bundan foydalanib  1C  

nuqta koordinatalari aniqlanadi:  
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1CC   to‘g‘ri chiziq tenglamasi tuzilsa bu tenglama 0=+ FyFx  ko‘rinishda bo‘lib, )0,0(O  

nuqta koordinatlarini qanoatlantiradi.  

Ikkinchi tomondan, )0,0(O   nuqta 1BB  va  1AA  to‘g‘ri chiziqlarning  kesishuv nuqtasidir.  

Teorema isbotlandi. 
Teorema (Eyler). Ihtiyoriy ABC  uchburchakning ortomarkazi, og‘irlik markazi va shu 

uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazi bir to‘g‘ri chiziqda yotadi. 
Isbot: To‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasini shunday tanlaymizki, berilgan ABC

uchburchakning BC  tomoni absissa o‘qida yotib, koordinatalar boshi  Оnuqta BC tomon 
o‘rtasida yotsin (2-chizma). Tashqi chizilgan aylana markazini  Q ,ortomarkazni H , og‘irlik 

markazini  G ,orqali belgilaymiz. Koordinatalar sistemasini tanlanishiga ko‘ra  G nuqta Oy

ordinate o‘qida yotadi.  
 ABC  uchburchak uchlari va unga tegishli nuqtalar quyidagi koordinatalarga ega 

bo‘lsin: 

1 2 1 1 2 2( , ), ( ,0), ( ,0), (0, ), ( , ), ( , ),A a a B b C b Q q G x y H x y AQ BQ CQ− = =  bo‘lib, 
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Demak, Q  nuqta )
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,0(
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−+
koordinatalarga ega. OyAD bo‘lib, AD balandlik 

tenglamasi 01 =− ax  ko‘rinishga   ega. ACBE ⊥ bo‘lib, BE  balandlik tenglamasini B  nuqtadan 

o‘tib AC  ga perpendikulyar  to‘g‘ri  chiziq  sifatida tuzamiz. AC  tomon tenglamasi: 
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 yoki  
0)( 212 =−−+ bayabxa . 

AC  to‘g‘ri chiziqning normal vektori ))(,( 121 aban −


 koordinatalarga ega. Shuning uchun  

BE  balandlik tenglamasini 0)( 21 =+−− cyaxab  ko‘rinishda izlaymiz. Bu to‘g‘ri  chiziq B  

(2-chizma) 
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nuqtadan o‘tganligi uchun 00))(( 21 =+−−− cabab  yoki )( 1abbc −= . Demak, BE  to‘g‘ri  chiziq 

tenglamasi 

0)()(:)( 121 =−+−− abbyaxabBE  

ko‘rinishga ega bo‘ladi. Uchburchakning  H  ortomarkazi koordinatalarini    





=−+−−

=−

0)()(

0

121

1

abbyaxab

ax
 

tenglamalar sistemasining yechimi sifatida aniqlaymiz:  
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ABC  uchburchak uchlarining koordinatalari bo‘yicha uning og‘irlik markazi  G  ning 
koordinatalarini aniqlaymiz:  









=







 ++−+
=







 ++++

3
,

33

00
,

33
,

3

2121321321 aa
G

abba
G

yyyxxx
G  

yani  








3
,

3

21 aa
G  koordinatalarga ega. Shunday qilib, Q , H ,G  nuqtalar uchun 
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koordinatalarga ega bo‘lamiz. Shu Q , H ,G  nuqtalar bir to‘g‘ri chiziqda yotishini isbotlash 

talab etiladi. Buni ikki usulda isbotlash mumkin. 

1-usul. QH  va QG  vektorlari kollinear bo‘lishi uchun ularning mos koordinatalari 

proporsional bo‘lishi zarur va yetarlidir. Shuning uchun bu vektorlarning koordinatalarini (5) dan 
foydalanib aniqlaymiz: 
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proporsionallik o‘rinli bo‘ladi.  
Demak, Q , H ,G  nuqtalar bir to‘g‘ri chiziqda yotadi. 

2-usul. Q  va  G  nuqtalardan o‘tuvchi  Q G  to‘g‘ri chiziq tenglamasini aniqlab, H  nuqta 

koordinatalari bu tenglamani qanoatlantirishini isbotlash yetarlidir.  
 Ikki nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chuzuq tenglamasiga asosan   Q  va  G  nuqtalardan 

o‘tuvchi   to‘g‘ri chiziq tenglamasini topamiz: 
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Bu tenglama QG  to‘g‘ri chiziq tenglamasi bo‘lib, H  nuqta koordinatalari bu tenglamani 

qanoatlantirishini tekshiramiz:  
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Demak  H  nuqta QG  to‘g‘ri chiziqda yotadi.  

Eyler teoremasi to‘la isbotlandi. 
 
Foydalanilgan adabiyotlar. 
1. Dadajonov N.D., Jo‘rayeva M.Sh.Geometriya.1-qism. Toshkent, “O‘qituvchi”, 1996. 
2. Obid Karimiy.Planimetriyadan masalalar yechish.Toshkent,”O‘qituvchi”, 1965. 
3. Nazarov H.H., Ochilova X.O., Podgornova E.G.Geometriyadan masalalar to‘plami. 

Toshkent,”O‘qituvchi”, 1-qism, 1997. 
4. Sh. K. Formanov, Sh. Yu. Juraev, Estimation of the degree of convergence in limit 

theorems on transition phenomena for the branching random processes. Uzbek Mathematical 
Journal, 2020, No 4, pp.32-39. 

5. Sh. K. Formanov, Sh. Yu. Juraev, Refining the Main Lemma of the Theory of Critical 
Branching Random Processes. AIP  Proceedings 2365, 060010-1--060010-10 (2021); 
https://doi.org/10.1063/5.0057377. 

6. Sh. K. Formanov, Sh. Yu. Juraev, On Transient Phenomena in Branching Random 
Processes with Discrete Time. Lobachevskii Journal of Mathematics, 2021, Vol.42, No.12, pp.2777-
2784, DOI:10.1134/S199508022112012X. 

7. Ш. Ю. Жураев,  Ветвящиеся процессы Гальтона--Ватсона, порожденные дробно--
линейной производящей функцией. Бюллетень Института математики. 2019 г., N 6, стр. 17-
22. 

8. Ш. Ю. Жураев, Некоторые  предельные  теоремы для  критических  ветвящихся  
случайных  процессов. Бюллетень Института математики. 2020 г., N 4, 60-66 стр. 

9. Ш. Ю. Жураев, Об уточнениях асимптотического разложения продолжения 
критических ветвящихся  случайных  процессов. Вестник КРАУНЦ. Физ.-мат. науки. 2020 г. 
Т. 32. N 3.  34-43 стр. DOI:10.26117/2079-6641-2020-32-3-42-54   

10. Ш. Ю. Жураев, А. Ф.Алиев, Оценка скорости сходимости в предельных теоремах о 
переходных явлениях для ветвящихся случайных процессов. Вестник Краунц. Физ.-мат. 
науки. 2021. Т. 36. No 3. С. 15-28. DOI:10.26117/2079-6641-2021-36-3-15-28. 

11. Jo‘rayev Sh. Yu., Kritik tarmoqlanuvchi tasodifiy jarayonlar davom etish ehtimolligi 
asimptotik yoyilmasini aniqlashtirish haqida. NamDU Ilmiy axborotnomasi, 2024 yil 4-son, 35-38 
betlar. 

 


