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Annotasiya. Bugungi kunda boshlang‘ich sinflardan boshlab to‘plamlar va ular
ustidaamallar bajarish kiritilib dolzarb masala sifatida o‘rganilmoqda.

Kalit sozlar. To‘plamni tashkil giluvchi obyektlar, aksioma, amallar bajarish metodikasi,
nazariy asoslar, to‘plam oasti.
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To‘plam tushunchasi - matematikaning asosiy tushunchalaridan biri bo‘lib, u
ta’riflanmaydigan, fagat misollardagina tushuntiriladigan tushunchadir. Masalan, auditoriyadagi
talabalar to‘plami, to‘g'ri chizigdagi nuqtalar to‘plami, kitobning ma’lum betidagi nuqtalar
to‘plami, kitobning ma’lum betidagi harflar to‘plami, O‘zbekistondagi viloyatlar to‘plami, Quyosh
sistemasidagi planetalar to‘plami, biror aylanada yotuvchi nuqtalar to‘plami va hokazo.

To‘plamni tashkil qiluvchi obyektlar uning elementlari deyiladi. To‘plamlarni 4, g, a, A yoki
A harflari bilan belgilaymiz. To‘plambir qancha elementlardan iborat bo‘lishi mumkin, quyidagi
yozuv:

acA (1) aelementniA to‘plamga tegishliligini bildiradi.
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a%A (2) a elementni A to‘plamga tegishli emasligini bildiradi, yoki mantiq belgisidan
foydalangan holda —.(a € A) ko‘rinishda yozishimiz mumkin. Agar a €A bo‘lsa, u holda a element A
to‘plamga tegishli deyiladi.

Hajmlilik aksiomasiga ko‘ra to‘plamelementlarini quyidagicha belgilashimiz ham mumkin,

A= {l, a,t, X}, (3) bunda, A to‘plamtarkibida 1 soni va a,t,x harfiy belgilar kiradi [7].

To‘liglik Aksiomasiga ko‘ra to‘plamelementlari soni uning tarkibiga kiruvchi elementlar
bilan aniglanib ularning qanday tartiblanganiga bog‘liq emas. (3) A to‘plam {a, X,l,t} to‘plambilan
ham va {X, t,al1llt, at, X} to‘plambilan ham bir xildir [7].

To‘plamlar asosan ikki xil usulda beriladi: 1) elementlarining ro‘yxati bilan;

2) elementlarining xarakteristik xossasi bilan. Masalan, A={qizil; sariq; yashil}- ro‘yxati,
A={svetofor ranglari to‘plami}- xarakteristik xossasi.

Elementarlarining soniga ko‘ra to‘plamlar 3 turli bo‘ladi: chekli to‘plamlar; cheksiz
to‘plamlar va bo‘sh to‘plamlar.

Masalan, auditoriyadagi talabalar to‘plami-chekli to‘plam, barcha natural sonlar (1, 2, 3, ...)
to‘plami esa cheksiz to‘plam.

Matematikada ko‘pincha sonli to‘plamlar, ya'ni elementlari sonlardan iborat bo‘lgan
to‘plamlar ishlatiladi. Maktab matematika kursidan bilamizki, ular ma’lum belgilar bilan
belgilanadi: N - barcha natural sonlar to‘plami; Z - barcha butun sonlar to‘plami; Q - barcha
ratsional sonlar to‘plami; R - barcha haqiqiy sonlar to‘plami C - barcha kompleks sonlar to‘plami.

Odatda to‘plamelementlarini ko‘rsatib yozish uchun katta qavs (figurali qavs - {}) dan
foydalaniladi. Masalan,

N={1,23, ..n,..}

Z={..,=m, ..-3,-2,-1,01273, ..,n, ..}

Chekli to‘plambitta yoki bir nechta elementdan tashkil topgan bo‘lishi yoki hatto bitta ham
elementga ega bo‘lmasligi mumkin. Bitta ham elementga ega bo‘lmagan to‘plambo‘sh
to‘plamdeyiladi va {@} belgi bilan belgilanadi[4].

Masalan, ma’lum auditoriyadagi talabalar ichidan familiyalari A harfi bilan boshlanadigan
talabalar to‘plamini garaylik. Bu to‘plambitta yoki bir nechta elementli yoki hatto bo‘sh
to‘plambo‘lishi mumkin.

Misol: x2-3x+2=0 teglamaning haqiqiy ildizlari to‘plamini toping.

Yechish:ax?- bx+ c = 0 kvadrat tenglamaning ildizlari

y _ —b++/b*-4ac 1)

112 2a
formula bilan aniglanadi. Bizning holimizda a=1, b=-3, c=2.Demak, (1) formulaga ko‘ra

_—3+49-4.1.2 3+.9-8 3+1

Xl
L2 2.1 2 2

shunday qilib, x2-3x+2=0 tenglamaning haqiqiy ildizlari to‘plami A={1, 2} bo‘lar ekan.
Misol: 3x-2=0 tenglamaning haqiqiy ildizlari to‘plami A va butun ildizlari to‘plami B ni
toping.

2 2
Yechish: 3x-2=0=3x=2 :>x:§ & 7. Demak, A:{g} vaB=¢

L, S
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Agar A va B to‘plamlar bir xil elementlardan tashkil topgan bo‘lsa bu to‘plamlar teng
deyiladi. U holda to‘liglik aksiomasiga ko‘ra agar ikkita to‘plambir xil elemantlar jamlanmasidan
tuzilgan bo‘lsa ular teng bo‘ladi.

Masalan: Agar A={1,;2;3}={2;1;3}={1,1,;2;3} to'plamning har bir elementi B to‘plamning ham
elementi bo'lsa, A to‘plam B to‘plamning gism tO‘plami yoki to‘plam osti deyiladi y4 A < B yoki
A c B orqali belgilanadi.

Bu belgilshlardan birinchisi A to‘plamB to‘plamningqismi va A # B ekanligini, ikkinchisi
esa A to‘plam B to‘plamningqgismi bo‘lib ular teng bo‘lishi ham va teng bo‘lmasligi ham
mumkinligini bildiradi. Masalan, {x; t} c {x;t; 1} Ixtiyoriy A to‘plam uchun A< A munosabat
o‘rinli bo‘ladi.

Yuqoridagilarni matematik tilda quyidagicha yozish mumkin:

AcC B =(VxeA) (xeB) ASB =(WxeA)(xeB)AN(A#B)

Bu yozuvda A yozuvi “va” ma’nosini bildiradi. Ba'zida ayrimlar C belgisi o‘rniga &
belgisini, ayrimlar esa & belgisini ishlatadi A% B bo‘lganda A to‘plamB to‘plamningxos
to‘plamostisi deyiladi [7].

Ixtiyoriy A to‘plamuchun @ & A, agar A#@bolsa,uholdap ¢ A.

Matematikaning ba’zi sohalarida faqatgina birorta to‘plam va uning barcha to‘plam ostilari
bilan ish ko‘rishga to‘g'ri keladi. Masalan, planimetriya tekislik va uning barcha to‘plamostilari
bilan, stereometriya esa fazo va uning barcha to‘plam ostilari bilan ish ko‘radi.

Agar biror E to‘plam va faqat uning to‘plamostilari bilan ish ko‘rsak, bunday E to‘plamni
universal to‘plam deb ataymiz. Universal to‘plamning barcha to‘plamostilari to‘plamini A (E)

orqali belgilaymiz.

Agar A to‘plamning elementi va B to‘plamning har bir elementi A to‘plamning elementi
bo‘lsa, A va B to‘plamlar o‘zaro teng deb aytiladi va A=B kabi yoziladi.

Misol: (x-1)(x-2)=0 tenglama ildizlari to‘plami A={1; 2} 3dan kichik natural sonlar
to‘plamiga teng.

Shuningdek, bir vaqtda Ac B va B c A bo‘lganda ham A=B bo‘ladi.

To‘plamlar ustida amallar, ularning xossalari.

To‘plamlar ustida asosan birlashma, kesishma, ayirma, dekart ko‘paytma kabi amallar
bajariladi. A va B to‘plamlarning kamida biriga tegishli bo‘lgan barcha elementlardan tashkil
topgan AUB to‘plam A va B to‘plamlarning birlashmasi yoki yig‘indisi deyiladi. Bu matematik
tilda quyidagicha yoziladi [7]:

AUB=x/xeA v xeB}  Misol: LxafU{27;x}=Lxa27}

A va Bto‘plamlarning kesishmasi yoki ko‘paytmasi deb, bu to‘plamlarning barcha umumiy,
ya'ni A ga ham, B ga ham tegishli elementlardan tashkil topgan A[]B to‘plamga aytiladi. A va B
to‘plamlarning kesishmasi mantiq qoidalariga ko‘ra quyidagicha yoziladi: ANB={x[xeA A
x € B}

A va B to‘plamlarning ayirmasi deb, A to‘plamning B to‘plamga kirmagan barcha

elementlardan tashkil topgan to‘plamga aytiladi va A | B yoki A-B

ko‘rinishlarda belgilanadi. A va B to‘plamlarning ayirmasi mantiq qoidalariga ko‘ra
quyidagicha yoziladi: A-B=A\B={x|xe A A x & B}

A\B va B\A to‘plamlarning birlashmasi simmetrik ayirma deyiladi va A A B ko‘rinishida
belgilanadi: A A4 B={(A\B)U (B\A)}

Misol. A={1; 3; 5; 7; 9} vaB={4; 6; 7; 8; 9} to‘plamlar uchun

A A B={1; 3; 5}U{4;6;8} = {1; 3; 4; 5;6;8}
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A va B to‘plamlarning dekart ko‘paytmasi deb shunday to‘plamga aytiladiki, u
to‘plamelementlari tartiblangan (X,Y) juftliklardan iborat bolib, bu juftni birinchisi A

to‘plamdan, ikkinchisi esa B to‘plamdan olinadi. Dekart ko‘paytma A*B ko‘rinishda belgilanadi:
A*B={(x;y)| x€AvayEB)}
Misol. A={4; 5; 7} va B={-1; 2; 3; 4} to‘plamlar uchun

AxB ={(4-1),(4:2),(43),(44).(5-1).(52),(53), (5:4). (7:-1), (7:2), (7:3), (7:4)}
B*A={(-1;4),(-1,5),(-1;7),(2;4),(2;5),(2;7),(3;4),(3;5),(3;7),(4;4),(4;5),(4;7)}

Agar biz dekart ko‘paytma elementi (X, y) dagi X nibiror nugtaning absissasi, Y ni esa
ordinatasi desak, u holda bu dekart ko‘paytma tekislikdagi nuqtalar to‘plamini ifodalaydi.
Boshqacha aytganda haqiqiy sonlar to‘plami R ni R ga to‘g‘ri ko‘paytmasi Rx R ni tasvirlaydi.

To‘plamlar ustida bajariladigan algebraik amallar quyidagi xossalarga ega.
10. AnA = A kesishmaning idempotentligi;
20, AUA = A birlashmaning idempotentligi;

ANB=BNA

30, AUB=BUA kesishma va birlashmaning kommutativligi;

(ANB)NC=AN(BNC) | | -
( AU B)U c =AU (B U C) kesishma va birlashmaning assosiativligi

50 Kesishmaning birlashmaga nisbatan distributivligi:

AN(BUC)=(ANB)U(ANC);

69, Birlashmaning kesishmaga nisbatan distributivligi:
AU(BNC)=(AUB)N(AUC);
-0 (A\B)NC=(ANC)\B=(ANC)\(BNC);

A UA,U..A U... birlashmani UA, A NA,N..A (... kesishmani (1A deb belgilab
i=1 i=1

40,

olsak, yana quyidagi xossalarga ega bolamiz. A; i=1... to‘plamlar birorta X

to‘plamningto‘plamostilari bo‘lsin, u holda
8.X\HA=QW\A%
0. X\NA =U(X\A).
i=1 i=1

Bu tengliklarni isbotlash uchun, tengliklarning chap tomonidagi to‘plamga tegishli ixtiyoriy
element, tenglikning o‘ng tomonidagi to‘plamga tegishli va to‘plamning chap tomonidagi
to‘plamga tegishli ixtiyoriy element chap tomonidagi to‘plamga ham tegishli bo‘lishini ko‘rsatish
yetarli.

To‘plamlar ustida amallarni Eyler-Venn diagrammalari yordamida ifoda qilish
amallarning xossalarini isbot qilishni ancha engillashtiradi. Bunda universal to‘plam to‘g'ri to‘rt
burchak shaklida, uning to‘plamostilarini to‘g‘ri to‘rtburchak ichidagi doiralar, ovallar orqali ifoda
qilinadi. U holda, ikki to‘plam birlashmasi, kesishmasi, ayirmasi, to‘lduruvchi to‘plamlar, ikki
to‘plamning simmetrik ayirmasi mos ravishda quyidagicha ifodalanadi:

L, S
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ANB A-B

Masalan, NU (ANB)=(AUC) N (BUC) distributivik munosabati Eyler
diagrammalari yordamida quyidagicha asoslanadi:

Mavzu yuzasidan savol va topshiriglar yordamida bilimlarni mustahkamlash tavsiya

etiladi:

To‘plamganday tushuncha?

To‘plamningturlarini tushuntiring.

To‘plamningberilish usullariga misol keltiring.

Qism to‘plamlarni tushuntiring.

Universal to‘plamnima?

Chekli, cheksiz va bo‘sh to‘plamlarga misollar keltiring.

Qanday to‘plamlar o‘zaro teng to‘plamlar bo‘lishini tushuntiring.
To‘plamlarning birlashmasi deb qanday to‘plamga aytiladi?

. To‘plamlarning kesishmasi qanday elementlardan tashkil topadi?

10. To‘plamlarning ayirmasini misollar orqali tushuntiring.

11. To‘plamlarning dekart ko‘paytmasini koordinata tekisligida ifodalashni tushuntiring.

Milliy o‘quv dasturi talablari asosida o‘mimshni tashkil etish, dolzarb masallaiga qolmoqda,
matematika fani inson aqlini charxlaydi, diqqatini rivojlantiradi, kozlangan maqsadga erishish
uchun qat’iyat va irodani tarbiyalaydi, algoritmik tarzda tartib-intizomlilikka o‘rgatadi va eng
muhimi mulohaza yuritishga chorlaydi hamda tafakkurni kengaytiradi [6].

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarga bilim berishning zamonaviy pedagogik
innovatsion uslublarini joriy etish O‘zbekiston Respublikasi iqtisodiyoti keyingi 10 yil ichida
dunyoning taraqqiy etgan mamlakatlar qatoriga kirishi, ya’ni 2030-yilga kelib iqtisodiyotning fan
va texnika yo‘nalishi bo‘yicha jahonda yetakchi davlatlardan biriga aylanishiga zamin yaratishda
muhim shartlardan biridir. O‘zbekiston Respublikasining barcha ta’lim maktablari uchun
majburiy bo‘lgan Davlat ta’lim standartlari talablarida berilgan tayanch ta’lim mazmuni bajarish,
o‘quv dasturiga zamon talablaridan kelib chiqib, fundamental, nazariy yoki eksperimental fan
sifatida yondashish, fanning falsafiy va metodologik jihatdan yangilanishini, ta’lim mazmuni va
o‘qitish uslubiga nisbatan takomillashtirilgan, samarali boshqaruv usullarini ishlab chiqishni
taqozo etadi.
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